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(54) Title: APPLICATOR FOR APPLYING A SINGLE- OR MULTICOMPONENT FLUID AND METHOD FOR SPRAYING SUCH 
A FLUID 

(54) Bezeichnung: APPLIKATOR ZUM AUFTRAGEN EINES EIN- ODER MEHRKOMPONENTEN-FLUIDS UND VERFAHREN 
ZUM AUFSPROHEN EINES DERARTIGEN FLUIDS 

(57) Abstract 

The invention relates to an applica- 
tor (10) for applying a single- or multi- 
component fluid, especially a tissue glue, 
comprising a casing (12) to which at least 
one reservoir (16) for the fluid can be at- 
tached. Said reservoir (16) has an out- 
let (28) and a piston (20) which is posi- 
tioned in such a way that it can slide to- 
wards said outlet (28). A cocking lever 

(58) is pivotably mounted on the casing 
(12). When manually operated, said cock- 
ing lever moves a trigger element (54) by 
which means a spring (46) is stretched to 
store mechanical energy. The trigger ele- 
ment (54) is coupled with a driving el- 
ement (66), which when driven by the 
stored mechanical energy of the spring 
(46) over an incremental distance moves 
a pressing element (84), said pressing el- 
ement acting upon the piston (20) to push 
it towards the oudet (28) of the reservoir 
(16). 




(57) Zusammenfassung 

Dcr Applikator (10) zum Auftragen eines Ein- odcr Mehrkomponenten-Fluids, insbesondere cincs Gewebeklebstoffs weist ein Gehause 
(12) auf, an dem mindestens ein Vorratsbchaiter (16) filr das Fluid anbringbar ist. Der Vorratsbehalter (16) weist eine Auslafloffnung (28) 
und eincn in Richtung auf die AuslaBdffnung (28) gleitend verschiebbar angeordneten Kolben (20) auf. Am Gehause (12) ist ein Spannhebel 

(58) schwenkbar gelagert, bei dessen manueller Betatigung ein Federspannelement (54) bewcgbar ist, mittels dessen eine Feder (46) zur 
Speicherung mechanischer Energie spannbar ist. Mit dem Federspannelement (54) ist ein Antriebselement (66) gekoppelt, das durch die 
gespeicherte mechanische Energie der Feder (46) urn ein SchrittmaB antreibbar ist und das ein auf den Kolben (20) zum Verschieben 
desselben in Richtung auf die AuslaBdffnung (28) des Vorratsbehalters (16) einwirkendes Andruckelement (84) bewegt. 
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Applikator zum Auftraaen eines Ein- oder Mehr- 
komponent en -Fluids und Verfahren zum Aufspriihen 
eines derartiaen Fluids 

Die Erfindung betrifft einen Applikator zum Auftragen 
eines Ein- oder Mehrkomponenten - Fluids , bei dem es sich 
insbesondere urn einen (Ein- oder Mehrkomponenten- )Gewebe- 
klebstoff handelt, sowie ein Verfahren zum Aufspriihen 
5 eines derartigen Fluids. 

In der Chirurgie werden im zunehmenden MaSe Gewebekleb- 
stoffe fur die unterschiedlichsten Zwecke eingesetzt. Zu- 
meist handelt es sich dabei urn Mehrkomponenten- , im Regel- 
10 fall Zweikomponenten-Gewebeklebstof f e, die mittels spe- 
zieller Applikatoren aufgetragen werden. Teilweise wird 
neben dem Gewebeklebstof f auch ein (medizinisches) Gas, 
wie beispielsweise 0 2 , ausgegeben, das den austretenden 
Gewebeklebstof f zerstaubt, so daS dieser aufgespruht wird. 


Die Herstellungskosten von Gewebeklebstof f sind nicht un- 
erheblich, weshalb es wunschenswert ist, den Gewebekleb- 
stof f mit einem Applikator dosiert auftragen zu konnen. 
Die Menge an pro Betatigung des Applikators ausgegebenem 
2 0 Gewebeklebstof f sollte dabei gleich sein. Aus Hygienegrun- 
den ist es zweckmafcig, wenn der Applikator als Wegwerf- 
artikel konzipiert ist, also lediglich fur die Einmalbe- 
nutzung vorgesehen ist. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Applikator 
zum Auftragen eines Ein- oder Mehrkomponenten- Fluids , ins- 
besondere eines Gewebeklebstof fs zu schaffen, der kosten- 
gunstig in der Herstellung und insbesondere als Einweg- 
artikel konzipiert ist und mit dem sich pro Betatigung 

30 eine genau dosierte, stets konstante Menge an Fluid auf- 
tragen laSt . 


15 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung ein 
Applikator vorgeschlagen, der versehen ist mit 
einem Gehause, 

mindestens einem am Gehause anbringbaren Vorratsbe- 

5 halter fur das Fluid, der eine AuslaSof f nung aufweist 

und in dem ein Kolben in Richtung auf die AuslaBoff- 
nung gleitend verschiebbar angeordnet ist, 
einer Energiespeichervorrichtung, die einen manuell 
betatigbaren, am Gehause schwenkbar gelagerten Spann- 

10 hebel aufweist, bei dessen Bewegung aus einer Ruhe- 

position in eine Durchzugposition ein Federspannele- 
ment bewegbar ist, mittels dessen eine an ihrem einen 
Ende am Gehause befestigte Feder zur Speicherung 
mechanischer Energie aus einer Ruheposition in eine 

15 Spannposition iiberfuhrbar ist, und 

einer mit der Energiespeichervorrichtung gekoppelten 
Bewegung svor richtung fur den Kolben des Vorratsbehal- 
ters, wobei die Bewegungsvorrichtung ein mit dem 
anderen Ende der Feder gekoppeltes Antriebselement 

20 aufweist, welches durch die gespeicherte mechanische 

Energie der Feder beim Uberfuhren derselben aus der 
Spannposition in die Ruheposition urn ein SchrittmaE 
antreibbar ist und ein auf den Kolben zum Verschieben 
desselben in Richtung auf die Auslafiof f nung des Vor- 

25 ratsbehalters einwirkendes Andruckelement bewegt . 

Der erf indungsgematee Applikator verfiigt iiber eine Energie- 
speichervorrichtung, mittels derer sich mechanische Ener- 
gie speichern lafit, die dann zum Ausgeben einer vorbe- 

30 stimmten Menge an Fluid ausgenutzt wird. Die Energie- 
speichervorrichtung ist mit einer Feder als mechanische 
Speicher ausgeriistet, die eine Ruheposition und eine 
Spannposition einnehmen kann. Mit Hilfe eines Spannhebels, 
der insbesondere an einem Griffteil des Gehauses des 

35 Applikators schwenkbar gelagert ist, laSt sich die Feder 
aus ihrer Ruheposition in die Spannposition uberfuhren. 
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Dabei wird die manuell hervorgeruf ene Bewegung des Spann- 
hebels aus seiner Ruheposition in eine Durchzugposition in 
eine Bewegung zum Uberfuhren der Feder aus deren Ruheposi- 
tion in deren Spannposition umgesetzt. Hierzu ist es 
zweckmaBig, wenn zwischen dem Spannhebel und der Feder ein 
Federspannelement angeordnet ist, das die Feder bei Beta- 
tigung des Spannhebels in die Spannposition uberfuhrt. 
Alternativ ist es moglich, daS der Spannhebel unmittelbar 
an der Feder angreift, um diese aus ihrer Ruheposition in 
die Spannposition zu uberfuhren. 

Mit der Energiespeichervorrichtung ist eine Bewegungsvor- 
richtung gekoppelt, die ein bewegbares Andruckelement auf- 
weist, das auf einen Kolben des das Fluid aufnehmenden 
Vorratsbehalters einwirkt, um den Kolben in Richtung auf 
die AuslaSof fnung des Vorratsbehalters gleitend zu ver- 
schieben. Das Andruckelement wird von dem Ant riebs element 
der Bewegungsvor richtung schrittweise vorbewegt, wobei die 
Energiespeichervorrichtung ihre gespeicherte Energie 
jedesmal dann an das Antriebselement abgibt, wenn sich die 
Feder aus ihrer Spannposition in ihre Ruheposition zuruck- 
bewegt . 

Mit der Erf indung ist ein einf acher mechanisch arbeitender 
Mechanismus geschaffen, um mittels eines Applikators por- 
tionsweise und genau dosiert Fluid ausgeben zu konnen. Fur 
die Umsetzung der Erfindung sind keinerlei elektrische 
Einrichtungen o.dgl. erf orderlich; vielmehr arbeitet der 
Applikator rein mechanisch, wobei die fur die Ausgabe des 
Fluids jeweils erf orderliche Energie von einer Feder ge- 
liefert wird, die durch Handbetatigung gespannt wird. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daft die Bewegungsvorrichtung eine gegen axiale Ver- 
schiebungen am Gehause gesicherte und drehbar gelagerte 
Spindel mit einem AuSengewinde aufweist, das mit dem 
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Innengewinde einer Durchgangsbohrung des Andruckelements 
in Gewindeeingrif f steht. Bei der Uberfuhrung der Feder 
aus ihrer Spannposition in die Ruheposition wird die dabei 
ausgeloste Bewegung des Antriebselements in eine Rotation 
5 der Spindel umgesetzt. Diese Rotation wiederum fuhrt zu 
einer Linearbewegung des Andruckelements, welches gegen 
ein Mitdrehen mit der Spindel gesichert und am Gehause 
linear verschiebbar gefuhrt ist. Das bei jeder Entspannung 
der Feder verursachte RotationsbewegungsmaS der Spindel, 
10 die demzufolge schrittweise rotiert, wird in einen Vor- 
schubschritt des Andruckelements umgesetzt . Das Ausmafi des 
Vorschubschritts des Andruckelements hangt unter anderem 
von der Steigung des Gewindes der Spindel und dem Rota- 
tionsmaS der Spindel pro Federentspannung ab. 

15 

Vorzugsweise wird die Schwenkbewegung des Spannhebels in 
eine Rotationsbewegung des Federspannelements umgesetzt, 
das zu diesem Zweck urn eine Drehachse drehbar am Gehause 
gelagert ist. Die Feder, die mit ihrem einen Ende am Ge- 

20 hause befestigt ist, ist an ihrem anderen Ende exzentrisch 
mit dem Federspannelement gekoppelt. In der Ruheposition 
der Feder befindet sich das Federspannelement in einer 
stabilen Lage, die nachfolgend erste Totpunktlage genannt 
wird. Beim Drucken des Spannhebels mit der Hand, so daS 

25 sich dieser in seine Durchzugposition bewegt, dreht sich 
das mit dem Spannhebel mechanisch gekoppelte Federspann- 
element urn etwas mehr als 180°, so daS das Federspann- 
element geringfiigig uber seine der ersten Totpunktlage um 
180° versetzte metastabile Lage (nachfolgend auch zweite 

3 0 Totpunktlage genannt) iiberfuhrt wird. Beide Totpunktlagen 
sind dadurch definiert, dafi der Koppelpunkt zwischen der 
Feder und dem Federspannelement auf einer gemeinsamen in 
Richtung der Federerstreckung verlaufenden Geraden liegen, 
auf der auch der Bef estigungspunkt der Feder am Gehause 

35 liegt. Durch die Bewegung des Federspannelements uber die 
metastabile Totpunktlage hinaus vollfuhrt das Federspann- 
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element aufgrund der sich in ihrer Spannposit ion bef inden- 
den Feder eine Rotation um nahezu 180°, und zwar selbst- 
tatig, so daS sich die Feder anschlieSend wieder in ihrer 
Ruheposition befindet, in der ihre auf das Federspann- 
element wirkende Federspannung geringer ist als in ihrer 
Spannposit ion. Diese zweite sich nahezu uber 180° er- 
streckende Rotation des Federspannelements wird ausge- 
nutzt, um das Antriebselement zum schrittweisen Vorbewegen 
des Andruckelements zu bewegen. 

ZweckmaSigerweise ist die mechanische Kopplung des Spann- 
hebels mit dem Feder spannelement mit einer Freilauf funk- 
tion versehen, so daS der Spannhebel gedriickt bleiben 
kann, wenn sich das Federspannelement infolge der Feder- 
kraft selbsttatig bewegt . Eine derartige Freilauf f unktion 
wird vorzugsweise durch eine Zahnung am Feder element rea- 
lisiert, die sich uber etwas mehr als 180° erstreckt . 
Diese Zahnung kammt mit einer Zahnung des Spannhebels oder 
einer von diesem linear bewegten Zahnstange, wobei die 
beiderseitigen Zahne fur die Dauer der durch Betatigung 
des Spannhebels induzierten Rotationsbewegung des Feder- 
spannelements in Eingriff miteinander und danach aufeer 
Eingriff miteinander stehen. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen das Antriebselement und 
das Federspannelement als ein Element ausgebildet sein, 
das sowohl die Funktion der Federspannung als auch die 
Funktion des Antriebs des Andruckelements ausubt . Dies 
wird vorzugsweise dadurch realisiert, daS das Federspann- 
und Antriebselement uber eine erste Zahnung zum Kammen mit 
einer Zahnung des Federspannhebels und uber eine zweite 
Zahnung verfugt, die in Eingriff mit der Zahnung eines an 
der Spindel ausgebildeten stirnseitigen Zahnrades vorge- 
sehen ist. Wahrend die erste Zahnung des Federspann-/An- 
triebselements mit dem Federspannhebel zusammenwirkt , wenn 
dieser manuell aus seiner Ruheposition in die Durchzug- 
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position bewegt wird, kammt die zweite Zahnung innerhalb 
der zweiten Halfte der Rotation des Federspann-/Antriebs- 
elements mit dem stirnseitigen Zahnrad der Spindel . Die 
Positionierung dieser Zahnung und die Anzahl ihrer Zahne 
5 bestimmt das Drehbewegungsmate, urn das sich die Spindel pro 
Entspannung der Feder dreht. Auch hiermit ist also eine 
konstruktionsbedingte Einstellung der pro Spannhebelbeta- 
tigung ausgegebener Fluidmenge gegeben. 

10 Sofern das Antriebselement und das Federspannelement nicht 
als ein Teil ausgebildet sind, ist es zweckma&ig, wenn 
beide auf einer geme ins amen Drehachse angeordnet sind, so 
dafi die Rotation des Federspannelements in eine Rotation 
des Antriebselements, die wiederum zur Vorschubbewegung 

15 des Andruckelements ausgenutzt wird, umgesetzt wird. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist ferner 
vorgesehen, daS gleichzeitig mit der Ausgabe von Fluid 
auch ein (medizinisches) Gas aus einer GasauslaiSof f nung 

20 ausstromt, die in unmittelbarer Nahe der Fluidausla£6f f - 
nung des Applikators angeordnet ist, so daS das austre- 
tende Gas das Fluid zerstaubt. Dabei ist es von Vorteil, 
wenn die GasauslaS-Zeitspanne, fur deren Dauer Gas aus der 
GasauslalSof f nung austritt, zeitlich vor der Fluidauslafe- 

25 Zeitspanne beginnt . Der Gasaustritt steht also bereits an, 
wenn Fluid aus der Fluidaustrittsof f nung austritt. Damit 
wird eine Tropf enbildung zu Beginn der Fluidausgabe ver- 
hindert . 

30 Ferner ist es sinnvoll, in der oben beschriebenen Weise 
auch gegen Ende des Auf tragvorgangs bzw. des Aufspruh- 
intervalls zu verfahren. Mit anderen Worten sollte Gas 
noch fur eine wenn auch nur geringe Zeitdauer nach Beendi- 
gung der Ausgabe von Fluid aus der GasauslaSof f nung aus- 

35 stromen, so daS eventuell an der FluidauslaSof f nung noch 
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haf tende Fluidtropfen in verspruhter Form aufgetragen wer- 
den konnen. 

Das zuvor beschriebene Timing von Gasaustritt und Fluid- 
5 austritt bei einem Applikator stellt im Rahmen dieser Er- 
findung einen selbstandigen Gedanken dar, der auch bei 
Applikatoren umgesetzt werden kann, die eine andere als 
die oben beschriebene Konstruktion aufweisen. Damit kommt 
diesem Erf indungsgedanken uber den im Rahmen dieser Erf in- 
10 dung konkret offenbarten Applikator selbstandig Schutz zu. 

Zur gesteuerten Ausgabe von Gas bei dem zuvor beschriebe- 
nen Applikator ist dieser vorzugsweise mit einer Gasaus- 
lafivorrichtung versehen, mittels derer gesteuert Gas aus- 

15 treten kann, und zwar innerhalb einer GasauslaS-Zeitspan- 
ne, die mit der f ederangetriebenen schrittweisen Bewegung 
des Antriebselements oder der BetatigUng des Spannhebels 
korriliert. Hierbei beginnt die Gasauslafc-Zeitspanne eher 
als die Fluidausgabe-Zeitspanne, fur deren Dauer sich das 

20 auf den Kolben einwirkende Andruckelement bewegt . Ferner 
ist es zweckmafcig, wenn die GasauslaS-Zeitspanne spater 
als die Fluidausgabe-Zeitspanne endet . 

Vorzugsweise ist die GasauslaSvorrichtung von einem 
25 Steuerelement ansteuerbar, welches von dem Antriebselement 
schrittweise mitbewegbar ist . Die GasauslaSvorrichtung 
wird also durch die Bewegung des Federspannelements bzw. 
des Antriebselements gesteuert, und zwar mittelbar uber 
das Steuerelement. 

30 

Bei der GasauslaSvorrichtung handelt es sich zweckma&iger- 
weise urn ein in einer Gasleitung angeordnetes Ventil, das 
in seine Schliefistellung vorgespannt ist. Das Ventil ver- 
fugt iiber ein Betatigungselement , auf das das Steuerele- 
35 ment zwecks Uberfuhrung des Ventils aus seiner Schliefe- 
snellung in die Of f nungsstellung einwirkt. Sobald die Ein- 
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wirkung des Steuerelements auf das Betatigungselement 
nicht mehr gegeben ist, nimmt das Ventil selbsttatig seine 
SchlieSstellung ein. 

5 Die Gasleitung, in der sich das Ventil befindet, verbindet 
eine Gasquelle mit unter Druck stehendem Gas und eine Gas- 
auslaSof fnung miteinander . In dem Leitungsteil der Gaslei- 
tung zwischen der Gasquelle und dem Ventil befindet sich 
also stets unter Druck stehendes Gas. Die Weiterleitung 
10 dieses unter Druck stehenden Gases wird demzufolge durch 
das Ventil gesteuert. 

Vorzugsweise verfugt das aus der GasauslaSvorrichtung und 
der Gasleitung bestehende Gaszufuhrsystem des erf indungs- 

15 gemaSen Applikators iiber eine zeitverzogerte Ausschalt- 
charakteristik, was bedeutet, daS ab dem Augenblick, ab 
dem das Steuerelement nicht mehr auf das Betatigungsele- 
ment des Ventils einwirkt, dennoch fur eine gewisse Zeit 
Gas aus der GasauslaSof fnung ausstromt . Dies kann zum 

20 einen dadurch realisiert werden, daS in der Gasleitung 
zwischen dem Ventil und der GasauslaSof f nung eine Spei- 
cherkammer zur Speicherung von Gas vorgesehen ist. Mit 
jedem Offnen des Ventils wird die Speicherkammer zunachst 
mit Gas gefullt, bevor Gas austritt. Dies fuhrt zu einer 

25 verzogerten Gasausgabe, was aber, durch entsprechende Vor- 
verlagerung des durch die Bewegung des Steuerelements aus- 
gelosten Einschaltzeitpunkts des Ventils in Relation zur 
Fluidausgabe berucksichtigt werden kann. Der Vorteil der 
Speicherung von unter Druck stehendem Gas in der Speicher- 

30 kammer zwischen dem Ventil und der GasauslaSof f nung be- 
steht darin, dafi nach dem Ausschalten des Ventils noch fur 
eine bestimmte Zeitdauer lang Gas aus der GasauslaSof fnung 
austritt, bis die Speicherkammer entleert ist bzw. einen 
Innendruck aufweist, der gleich dem Umgebungsdruck des 

35 Applikators ist. 
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Eine zweite Alternative, den Gasaustritt zeitverzogert zu 
beenden, besteht darin, daS das Ventil durch den Druck des 
Gases gesteuert zeitverzogert in seine Schlietestellung 
uber fuhrt wird, nachdem das Steuerelement nicht mehr auf 
das Betatigungselement des Ventils einwirkt. 

Die Kopplung von Steuerelement und Betatigungselement ist 
bei einem in seine SchlieSstellung vorgespannten Ventil 
dann konstruktiv einfach zu realisieren, wenn das Steuer- 
element als drehend antreibbarer Nocken ausgebildet ist, 
der auf das als StoSel realisierte Betatigungselement ein- 
wirkt, urn den StoSel linear gegen die Vorspannung des Ven- 
tils zu bewegen. Der Nocken wird zweckmaSigerweise von dem 
Federspannelement bzw. dem Antriebselement der Bewegungs- 
vorrichtung des Applikators gedreht . 

Nachfolgend wird anhand der Figuren ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung naher erlautert. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 in Seitenansicht einen Applikator gemaS einem 
ersten Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung mit ver- 
tikal auf geschnittenem Gehause, 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch den Applikator ent- 
lang der Ebene II-II der Fig. 1, 

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch einen Teil des 
Innenlebens des Applikators entlang der Ebene III- 
III der Fig. 1, 

Fig. 4 eine Teildarstellung der Mechanik des Applikators 
entlang der Linie IV- IV der Fig. 3, 
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Fign. 5 bis 7 

verschiedene Zwischenstellungen der einzelnen 
Elemente der Mechanik des Applikators, jeweils in 
Darstellungen gemafi Fig. 4, 

Fig. 8 in Seitenansicht einen Applikator gema£ einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung mit ver- 
tikal aufgeschnittenem Gehause, das uber ein zeit- 
verzogert in seine SchlieSstellung umschaltendes 
Ventil verfugt, und 

Fign. 9 bis 12 

Schnittdarstellungen des Ventils des Applikators 
gemafi Fig. 8 in der Schliefc- und Of f nungsstellung 
15 sowie einer Zwischenstellung, von der ausgehend 

das Ventil zeitverzogert in die SchlieSstellung 
umschaltet . 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht einen Applikator 10 zum Aus- 

20 geben eines Zweikomponenten-Gewebeklebstof f s in Spruhform. 
Der Applikator 10 weist ein Gehause 12 mit einem Handgrif f 
14 auf . Gema£ Fig. 2 sind in dem Gehause zwei Vorratsbe- 
halter in Form zweier zylindrischer Spritzenkorper 16 an- 
geordnet, die uber ein Klemmverbindungselement 18 mitein- 

25 ander verbunden und an dem Verbindungselement 18 gehalten 
sind. Jeder Spritzenkorper weist einen Kolben 20 auf, der 
mit einem Stempel 22 und einer davon ausgehenden Kolben- 
stange 24 versehen ist. Die Stempel 22 liegen an der 
Innenwand der Vorratsbehalter 16 dicht an und lassen sich 

30 innerhalb der Vorratsbehalter 16 gleitend verschieben. Den 
Kolbenstangen 24 gegenviberliegend weisen die Vorratsbehal- 
ter 16 an ihren vorderen Enden 26 jeweils einen AuslaS- 
stutzen 28 auf. Auf die beiden Auslafistutzen 28 ist ein 
Verbindungskopf stuck 3 0 aufgesteckt, das zwei Aufnahmeoff- 

35 nungen 32 fur die Auslafestutzen 28 aufweist. Den Aufnahme- 
offnungen 32 gegenuberliegend befindet sich . am Verbin- 


5 
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dungskopf stuck 30 ein Mehrlumenkatheter 34, der durch eine 
Of fnung 35 aus dem Gehause 12 des Applikators 10 herausge- 
fiihrt ist. Ausgehend von den Auf nahmeoff nungen 32 des Ver- 
bindungskopf stiicks 3 0 erstrecken sich durch dieses zwei 
5 voneinander getrennte Kanale 36, die in zwei Lumen des 
Mehrlumenkatheter s 34 munden, welche in Auslafcoff nungen 
34a, 34b am freien Ende des Katheters 34 enden (Fig. 2). 
Auf der den Vorratsbehaltnissen 16 zugewandten Seite mun- 
det in das Verbindungskopf stuck 30 ein gasfuhrender 
10 Schlauch 38 ein. Von der Mundungsstelle des Schlauches 38 
bis zum Katheter 32 erstreckt sich durch den Verbindungs- 
kopf hindurch ein gasfuhrender Kanal 40, der mit einem 
weiteren Lumen des Katheters 34 fluchtet, das in einer 
GasauslaSof fnung 34c des Katheters 34 endet . 

15 

Zum Ausgeben von Gewebeklebstof f aus dem Applikator 10 
wird in weiter unten noch naher beschriebener Weise gegen 
die beiden Kolben 20 gedruckt, so da£ die von den 
Sprit zenkorpern 16 auf genommenen Gewebeklebstof fkomponen- 

20 ten uber das Verbindungskopf stuck 3 0 und den Mehrlumen- 
katheter 34 aus den AuslaSoff nungen 34a, 34b ausgegeben 
werden. Gleichzeitig wird aus dem dritten Lumen des Kathe- 
ters 34 uber die GasauslaSof fnung 34c ein medizinisches 
Gas (0 2 ) ausgestofien, das der Zerstaubung und Vermischung 

25 der Klebstof f komponenten dient, so dafi der Gewebeklebstof f 
in vermischter Form aufgespriiht werden kann. 

Wie insbesondere in den Fign. 1, 3 und 4 zu erkennen ist, 
weist der Applikator 10 einen von Hand betatigbaren rein 

3 0 mechanisch arbeitenden Mechanismus auf, mit dem sich die 
Kolben 2 0 schrittweise in Richtung auf die Sprit zenkorper 
16 bewegen lassen. Dieser Mechanismus umfaSt eine mechani- 
sche Energiespeichervorrichtung 42 und eine Bewegungsvor- 
richtung 44 zum schrittweisen Vorbewegen der Kolben 20. 

35 Die Energiespeichervorrichtung 42 umfa£t eine Schrauben- 
zugfeder 46, deren eines Ende 48 an einem innerhalb des 
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Handgriffs 14 des Gehauses 12 angeordneten Bolzen 50 be- 
festigt ist. Das andere Ende 52 der Feder 46 ist mit einem 
Verbindungsarm 53 verbunden, der exzentrisch an einem 
scheibenf ormigen Federspannelement 54 gelagert ist, 
5 welches auf einer drehbar am Gehause 12 gelagerten Achse 
56 angeordnet ist. An dem Bolzen 50 ist das eine Ende 
eines im wesentlichen L-formigen Spannhebels 58 drehbar 
gelagert. Mittels einer Schenkel feder 59, die urn den Bol- 
zen 50 herum verlauft und sich am Hebel 58 sowie am Hand- 

10 griff 14 abstutzt, ist der Hebel 58 in die in Fig. 1 ge- 
zeigte Ausgangs- oder Ruheposition vorgespannt . Der Spann- 
hebel 58 ragt teilweise aus einer Offnung 60 des Gehauses 
12 aus dem Griff stuck 14 heraus. Der dem Bolzen 50 abge- 
wandte Winkel schenkel 62 des Spannhebels 58 weist eine 

15 Zahnung 64 auf, die auf einer leicht gekrummten Linie mit 
dem Bolzen 50 als Mittelpunkt angeordnet sind. Diese Zah- 
nung 64 kammt mit einem Zahnrad 66, das gemeinsam mit dem 
Federspannelement 54 drehbar auf der Achse 56 angeordnet 
ist. Das Zahnrad 66 weist eine Zahnung 68 auf, die sich 

20 uber etwas mehr als 180° langs des Umfanges des Zahnrades 
60 erstreckt. Im ubrigen Teil des Umfanges weist das Zahn- 
rad 66 keine Zahnung bzw. keine Zahne auf. 

Das Zahnrad 66 weist eine weitere Zahnung 7 0 auf, die 
25 ebenfalls sich nicht vollstandig uber den gesamten Umfang 
des Zahnrades 66 erstreckt, sondern vielmehr lediglich 
einige wenige Zahne aufweist. Diese Zahnung 70 kammt mit 
einem Kegel zahnrad 72, das an einem Ende einer Spindel 74 
befestigt ist. Die Spindel 74 ist gegen axiale Verschie- 
3 0 bungen gesichert drehbar im Gehause 12 gelagert, was bei 
76 angedeutet ist. Die Spindel 74 weist ferner ein Aufien- 
gewinde 78 auf und erstreckt sich in diesem Bereich durch 
eine mit einem Innengewinde 80 versehene Durchgangsbohrung 
82 in einem Andruckelement 84, das an Fuhrungsvorspriingen 
3 5 86 des Gehauses 12 gefiihrt ist und sich bei Rotation der 
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Spindel 74 linear entlang den Fuhrungsvorspriingen 86 be- 
wegt . Das Andruckelement 84 liegt an einem die Enden der 
Kolbenstangen 24 verbindenden Verbindungselement 88 an und 
wirkt liber dieses Verbindungselement 88 auf die beiden 
5 Kolben 2 0 ein, wenn die Spindel 74 durch das Zahnrad 66 
drehend angetrieben wird. 

Wie am besten in Fig. 3 zu erkennen ist, befindet sich auf 
der Achse 56 ein Nocken 90 (s. auch die Darstellung des 
Nockens 90 in den Fign. 1 und 4) , der auf einen StoSel 92 
einwirkt, urn diesen quer zur Erstreckung der Achse 56 
linear vor zubewegen . Der StoSel 92 stellt das Betatigungs- 
element eines Ventils 94 dar, das die Gaszufuhr zum Aus- 
geben des medizinischen Gases steuert und im Gasschlauch 
38 angeordnet ist. Der Gasschlauch 38 erstreckt sich von 
dem Ausgang 96 des Ventils 94 bis zum Verbindungskopf 30. 
An den Eingang 98 des Ventils 94 ist ein Gasschlauch 100 
angeschlossen, der mit einer bei 102 angedeuteten (exter- 
nen) Gasquelle verbunden ist. Das Ventil 94 ist selbst- 
schlieSend, d.h. in seiner SchlieSstellung vorgespannt . 
Durch Bewegen des StoSels 92 in Richtung des Ventils 94 
wird dieses in seine Of f nungsstellung uberf uhrt . In der 
vom Ventil 94 zum Verbindungskopf stuck 3 0 fuhrenden Gas- 
leitung 38 befindet sich eine Gasspeicherkammer 104, auf 
die weiter unten im Zusammenhang mit der Funktionsbe- 
schreibung des Applikators 10 naher eingegangen werden 
soil. 

Nachfolgend soil anhand der Fign. 1 bis 7 auf die Funk- 
30 tionsweise des Applikators 10 eingegangen werden. Dabei 
zeigen die Fign. 1 und 4 Teilseitenansichten des Applika- 
tors 10 in dessen Ausgangsstellung vor der manuellen Be- 
tatigung des Spannhebels 58. In dieser Ausgangsstellung 
befindet sich das Federspannelement 54 in seiner unteren 
3 5 Totpunktlage, in der der Kopp lungs punk t zwischen dem 
f ederbelasteten Verbindungsarm 53 und dem Federspannele- 


10 
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20 
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ment 54 auf der bezogen auf seinen Mittelpunkt dem Bolzen 
50 zugewandten Seite des Federspannelements 54 liegt. 
Durch Betatigung des Spannhebels 58, d.h. durch Bewegen 
des Spannhebels 58 in das Griff stuck 14 hinein, wird durch 
5 die Zahnung 64 das Zahnrad 66 und damit das mit diesem 
gekoppelte Federspannelement 54 gedreht. Diese durch den 
Spannhebel 58 ausgeloste Drehung des Federspannelements 54 
erstreckt sich uber etwas mehr als 180° (ausgehend aus der 
Drehstellung des Federspannelements 54 gemaS Fig. 4), so 
10 date der Kopp lung spunk t zwischen dem f ederbelasteten Ver- 
bindungsarm 53 und dem Federspannelement 54 seinen oberen 
Totpunkt geringfiigig uberschritten hat. Mit Erreichen des 
oberen Totpunkts (in Fig. 5 bei 106 angedeutet) weist die 
Feder 46 ihre maximale Spannung und damit ihre maximale 
15 gespeicherte Energie auf. Bei Erreichen der Situation 
gemaS Fig. 5, d.h. bei maximal in das Griff stuck 14 hin- 
einbewegtem Spannhebel 58, befindet sich die Zahnung 64 
des Spannhebels 58 auSer Eingriff mit der Zahnung 68 des 
Zahnrades 66. Damit kann sich nun infolge der sich zusam- 
20 menziehenden Feder 46 das Zahnrad 66 frei bewegen, bis das 
Spannelement 54 wieder seine untere Totpunktlage gemafi 
Fig. 4 einnimmt. 

Wahrend dieser durch die sich entspannende Feder bewirkten 
25 Rotation des Zahnrades 66 kommt dessen weitere Zahnung 70 
in Eingriff mit dem Kegelzahnrad 72 der Spindel 74, so da£ 
diese urn ein durch die Anzahl der Zahne der Zahnung 70 
bestimmtes Mafe gedreht wird (s. Fig. 6). Als Folge davon 
wird das Andruckelement 84 urn ein bestimmtes Ma£ linear in 
30 Richtung auf die Spritzenkorper 16 vorbewegt . Das wiederum 
hat zur Folge, daS eine durch das BewegungsmaS des An- 
driickelements 84 und die Querschnittsf lachen der Spritzen- 
korper 16 bestimmte Menge an Zweikomponenten-Gewebekleb- 
stoff ausgegeben wird. 

35 
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Die obigen Vorgange wiederholen sich jedesmal, wenn der 
Spannhebel 58 betatigt wird, so daS gewahrleistet ist, da£ 
pro Spannhebelbetatigung stets ein und dieselbe def inierte 
Menge an Gewebeklebstof f ausgegeben wird. 

5 

Neben der Rotation der Spindel 74 wird bei Drehung des 
Zahnrades 66 aber auch das Ventil 94 betatigt. Hierfur 
sorgt der gemeinsam mit dem Zahnrad 66 auf der Drehachse 
56 angeordnete Nocken 90, der den StoSel 92 betatigt. Beim 

10 Offnen des Ventils 94 stromt unter Druck stehendes Gas in 
den Gasschlauch 3 8 ein und fullt zunachst die Speicherkam- 
mer 104. D.h., date die Ausgabe des Gases aus dem Katheter 
34 in gewisser Weise zeitverzogert erf olgt . Die relative 
Drehposition des Nockens 90 zum Zahnrad 66 wird derart 

15 gewahlt, daS das Ventil 94 so rechtzeitig off net, da£ das 
Befullen der Speicherkammer 104 abgeschlossen und Gas aus 
dem Katheter 34 ausstromt, bevor die Spindel 74 gedreht 
und damit das Andruckelement 84 linear vorbewegt wird. Mit 
Beendigung der Linearbewegung des Andruckelements 94 wirkt 

20 der Nocken 90 nicht mehr auf den StoSel 92 ein, so dafi das 
Ventil 94 in seine SchlieSstellung gelangt. Da sich in der 
Speicherkammer 104 noch unter Druck stehendes Gas befin- 
det, tritt dieses noch nach Beendigung der Gewebekleb- 
stof fabgabe aus dem Katheter 34 aus, und verhindert so 

25 mit, daS sich Gewebeklebstof f-Tropf en an dem Katheter 34 
ansammeln konnen, die sich nachteilig auf die Applikation 
des Gewebeklebstof fs auswirken und gegebenenf alls zu einer 
Verstopfung des Katheters 34 fuhren (s. schematische Dar- 
stellung gemaS Fig. 7) . 

30 

Anhand der Fign. 8 bis 12 soil nachfolgend noch auf eine 
Variante eines Applikators 10' eingegangen werden. Soweit 
die Teile des Applikators 10 der Fign. 1 bis 7 denen des 
Applikators 10' entsprechen, sind sie in Fig. 8 mit den 
35 gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Der Unterschied beider Applikator-Ausf lihrungsbeispiele 10, 
10' besteht darin, da£ der Applikator 10' uber ein kon- 
struktionsbedingt sich zeitverzogert aus seiner Offnungs- 
stellung in seine Schliefistellung bewegendes Ventil 94' 
5 verfugt. Das Ventil 94' weist ein Ventilgehause 108 auf, 
in dem ein von einer Ruckstellf eder 110 in seine SchlieS- 
position vorgespannter Kolben 112 vorschiebbar und gegen- 
uber dem Ventilgehause 108 abdichtend gefuhrt ist. Auf den 
aus dem Ventilgehause 108 herausragenden Kolben 112 wirkt 

10 der StoSel 92 ein. In dem Ventilgehause 108 sind die Ein- 
la£- und AuslaSof f nungen 96,98 ausgebildet, die von dem 
Kolben 112 in der Schliefistellung gemaS Fign. 9 und 12 
gegeneinander versperrt sind und zwischen denen sich in 
der Of fnungsstellung (Fign. 10 und 11) eine Gasverbindung 

15 bildet. Der Kolben 112 weist einander diametral gegeniiber- 
liegende Randausnehmungen 114,116 auf, wobei die Randaus- 
nehmung 114 der EinlaSof f nung 96 und die Randausnehmung 
116 der der EinlaSof f nung 96 gegenuberliegenden AuslaSoff- 
nung 98 zugewandt ist. Beide Randausnehmungen 114,116 sind 

20 durch eine Querbohrung 118 des Kolbens 112 verbunden. 

In der SchlieSstellung dichtet der Kolben 112 die AuslaS- 
offnung 98 des Ventilgehauses 108 ab, indem die Randaus- 
nehmung 116 auBerhalb der AuslaSof f nung SB angeordnet ist. 

25 Wird der Kolben 112 nun gemafc Fig. 10 in seine Of fnungs- 
stellung bewegt, so uberdecken die Randausnehmungen 114, 
116 die ihnen jeweils zugeordneten EinlaS- bzw. AuslaSoff- 
nungen 96,98, so da£ es uber die Querbohrung 118 zu einer 
Gasstromungsverbindung kommt. Gleichzeitig kommt es aber 

3 0 auch zu einer Verbindung der EinlaSof f nung 96 mit einem 
Gasspeicherraum 120, der in demjenigen Bereich des Ventil- 
gehauses 108 entsteht, in dem das sich an der Ruckstell- 
feder 110 anliegende verbreiterte Ende des Kolbens 112 
befindet. Dieser Gasspeicherraum 120 geht uber eine Schul- 

35 ter 122 des Ventilgehauses 108 in den Teil des Ventilge- 
hauses 108 uber, in dem sich der mit den Randausnehmungen 
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114,116 versehene Teil des Kolbens 112 befindet und in dem 
die Einlaft- und die AuslaSof f nungen 96,98 ausgebildet ist. 
Der Gasspeicherraum 120 ist uber eine als Drossel wirkende 
Bohrung 124 in dem Ventilgehause 108 mit der Umgebung des 
5 Vent i Is 94 verbunden. 

In der Of f nungsstellung wird der Gasspeicherraum 120 mit 
einem Teil des Gases, das in das Ventilgehause 108 ein- 
stromt und uber die Auslafiof f nung 98 abgefuhrt wird, ge- 

10 fullt. Die durch die Bohrung 124 verursachte Leckage ist 
vernachlassigbar. Sobald der StoSel 92 nicht mehr gegen 
den Kolben 112 druckt, bewegt sich diese, angetrieben 
durch die Ruckstellf eder 110 mit dem Stofiel 92 zuruck. 
Dabei verschlieSt der Kolben 112 uber einen Dichtungsring 

15 126 den Gasspeicherraum 120 gegeniiber der EinlaS- und der 
Auslafcof fnung 96,98 ab (s. Fig. 11). Jetzt kann das Gas 
aus dem Gasspeicherraum 120 lediglich noch uber die (Dros- 
sel-) Bohrung 124 entweichen, was zu einer Verzogerung der 
Bewegung des Kolbens 112 in seine Schliefcstellung (Fig. 

20 12) fuhrt. Bis zum Erreichen der SchlieSstellung (aus- 
gehend von der Situation gemaS Fig. 11) sind die Einlafi- 
und AuslaSof fnungen 96,98 uber die Querbohrung 118 mitein- 
ander verbunden, so dafi das Ventil 94' gasdurchstromt 
bleibt . 

25 

Durch die Konstruktion gemaS Fign. 9 bis 12 ist also ein 
zeitverzogert abschaltendes Ventil geschaf fen, bei dem die 
Zeitverzogerung einzig und allein durch den von dem Ventil 
ein- und auszuschaltenden Gasstrom hervorgeruf en wird. 
30 Zusatzliche Steuerleitungen bzw. Steuermedien sind also 
nicht erf orderlich. 
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ANSPRUCHE 

1. Applikator zum Auftragen eines Ein- oder Mehrkompo- 
nenten-Fluids , insbesondere eines Gewebeklebstof f s, 
mit 

einem Gehause (12) , 
- mindestens einem am Gehause (12) anbringbaren Vor- 
ratsbehalter (16) fur das Fluid, der eine AuslaS- 
offnung (28) aufweist und in dem ein Kolben (20) 
in Richtung auf die AuslaSof f nung (2 8) gleitend 
verschiebbar angeordnet ist, 

einer Energiespeichervorrichtung (42) , die einen 
manuell betatigbaren, am Gehause (12) schwenkbar 
gelagerten Spannhebel (58) aufweist, bei dessen 
Bewegung aus einer Ruheposition in eine Durchzug- 
position ein Federspannelement (54) bewegbar ist, 
mittels dessen eine an ihrem einen Ende (48) am 
Gehause (12) befestigte Feder (46) zur Speicherung 
mechanischer Energie aus einer Ruheposition in 
eine Spannposition uberfuhrbar ist, und 
einer mit der Energiespeichervorrichtung (42) ge- 
koppelten Bewegungsvorrichtung (44) fur den Kolben 
(20) des Vorratsbehalters (16) , wobei die Bewe- 
gungsvorrichtung (44) ein mit dem anderen Ende 
(52) der Feder (46) gekoppeltes Antriebselement 
(66) aufweist, welches durch die gespeicherte 
mechanische Energie der Feder (46) beim Uberfiihren 
derselben aus der Spannposition in die Ruheposi- 
tion urn ein SchrittmaS antreibbar ist und ein auf 
den Kolben (20) zum Verschieben desselben in Rich- 
tung auf die AuslaSof f nung (28) des Vorratsbehal- 
ters (16) einwirkendes Andriickelement (84) bewegt. 

2. Applikator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Bewegungsvorrichtung (44) eine gegen axiale 
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Verschiebungen gesicherte und drehbar am Gehause (12) 
gelagerte Spindel (74) mit einem Gewinde (78) auf- 
weist, das mit dem Andruckelement (84) in Gewindeein- 
griff steht, wobei das Andriickelement (84) gegen ein 
Mitdrehen mit der Spindel (74) gesichert linear ver- 
schiebbar am Gehause (12) gefuhrt ist, und daS die 
gespeicherte Energie der Feder (46) durch das An- 
triebselement (66) in eine schrittweise Drehbewegung 
der Spindel (74) umsetzbar ist . 

3. Applikator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Federspannelement (54) urn eine 
Drehachse (56) drehbar am Gehause (12) gelagert und 
exzentrisch mit der Feder (4 6) gekoppelt ist und daS 
das Federspannelement (54) bei Betatigung des Spann- 
hebels (58) aus einer ersten Totpunktlage, in der die 
Feder (46) eine Ruheposition einnimmt, in welcher sie 
weniger stark gespannt ist als in ihrer Spannposi- 
tion, bis geringfugig uber eine um etwa 180° zur 
ersten Totpunktlage verdrehte zweite Totpunktlage 
hinaus drehbar ist, in der sich die Feder (4 6) in 
ihrer Spannposition befindet und aus der das Spann- 
element (54) infolge der in der Feder (46) gespei- 
cherten mechanischen Energie selbsttatig in die erste 
Totpunktlage weiterdrehbar ist. 

4. Applikator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Federspannelement (54) und/oder das Antriebs- 
element (66) eine sich uber geringfugig mehr als 18 0° 
erstreckende Zahnung (68) zur Kammung mit einer Zah- 
nung (64) des Spannhebels (58) aufweist, wobei beide 
Zahnungen (64,68) zur Verdrehung des Federspannele- 
ments (54) aus der ersten Totpunktlage bis geringfu- 
gig uber die zweite Totpunktlage in Eingriff mitein- 
ander sind und wahrend des anschliefcenden selbsttati- 


WO 98/40167 


PCT/EP98/01381 


- 20 - 

gen Verdrehens des Federspannelements (54) zuruck in 
die erste Totpunktlage aufier Eingriff sind. 

5. Applikator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Antriebselement (66) und das Feder- 
spannelement (54) auf einer getneinsamen Drehachse 
(56) angeordnet sind. 

6. Applikator nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Antriebselement (66) eine 
Zahnung (70) zur Kammung mit einer Zahnung (72) der 
Spindel (74) aufweist. 

7. Applikator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da£ durch die Anzahl und Anordnung der Zahne der Zah- 
nung (70,72) des Antriebselements (66) und/oder der 
Spindel (74) das SchrittmaS der Verdrehung der Spin- 
del (74) vorgebbar ist. 

8. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, date das Antriebselement (66) und das 
Federspannelement (54) einstuckig ausgebildet sind. 

9. Applikator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ eine Gasauslafivorrichtung 
(94; 94') zum Ausgeben von Gas innerhalb einer mit der 
f ederangetriebenen schrittweisen Bewegung des An- 
triebselements (66) oder der Betatigung des Spann- 
hebels (58) korrelierten Gasauslafc-Zeitspanne vorge- 
sehen ist, wobei die GasauslaS-Zeitspanne eher be- 
ginnt und spater endet als eine Fluidausgabe-Zeit- 
spanne, fur deren Dauer sich das auf den Kolben (2 0) 
einwirkende Andruckelement (84) bewegt . 

10. Applikator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Gasauslafcvorrichtung (94; 94') von einem 
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Steuerelement (90) ansteuerbar ist, welches von dem 
Federspannelement (54) und/oder dem Antriebselement 
(66) bewegbar ist. 

11. Applikator nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Gasauslafcvorrichtung (94; 94') ein 
in seine SchlieSstellung vorgespanntes Ventil mit 
einem Betatigungselement (92) ist, auf das das 
Steuerelement (90) bei seiner durch das Antriebs- 
element (66) und/oder das Federspannelement (54) ver- 
ursachten Bewegung zur Uberfuhrung des Ventils aus 
der SchlieSstellung in die Of f nungsstellung einwirkt. 

12. Applikator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
da£ das Ventil in einer Gasleitung (38,100) angeord- 
net ist, die unter Druck stehendes Gas fuhrt, wobei 
die Gasleitung (38,100) eine Gasquelle (102) mit 
einer GasauslaSof f nung (34c) verbindet . 

13. Applikator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich in der Gasleitung (38,100) zwischen dem Ven- 
til und der GasauslaSof f nung (34c) eine Speicherkam- 
mer (104) zur Speicherung von Gas befindet, deren 
Gasinhalt fur eine bestimmte Zeitdauer lang nach 
SchlieSen des Ventils noch aus der GasauslaEof f nung 
(Katheter 34) ausstromt. 

14. Applikator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
date das Ventil derart ausgebildet ist, da£ es, durch 
den Druck des Gases gesteuert, zeitverzogert in die 
Schliefistellung iiberfuhrbar ist. 

15. Applikator nach einem der Anspruche 10 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, date das Steuerelement (90) ein 
von dem Antriebselement (66) und/oder dem Federspann- 
element (54) drehend antreibbarer Nocken (90) ist, 
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der mit dem als StoSel ausgebildeten Betatigungsele- 
ment (92) des Ventils zusammenwirkt . 

16. Verfahren zum Aufspriihen eines Ein- oder Mehrkompo- 
nenten- Fluids , insbesonderes eines Gewebeklebstof f s, 
innerhalb eines Auf spruhintervalls , bei dem 

zu Beginn des Auf spruhintervalls ein Gasstrom aus 
einer GasauslaSof fnung (34c) austritt, 
anschliefiend zusatzlich Fluid aus ein oder mehre- 
ren Fluidaustrittsof f nungen (34a, 34b) austritt, 
wobei das Fluid unter der Wirkung des gleichzeitig 
aus der GasauslaSof fnung (34c) austretenden Gases 
verspruht wird, und 
- gegen Ende des Auf spruhintervalls wieder lediglich 
Gas aus der GasauslaSof fnung (34c) stromt. 
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